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Контрольные вопросы по математике

для студентов 1 курса заочной формы обучения
1. Элементы теории множеств. Операции над множествами. Окрестность точки.
2. Числовые последовательности. Предел числовой последовательности, его свойства.
3. Предел функции. Односторонние и бесконечные пределы.
4. Бесконечно малые и бесконечно большие функции, их свойства, сравнение.
5. Основные теоремы о пределах. Признаки существования предела.

6. Нахождение пределов, приемы раскрытия неопределенностей. Замечательные пределы.

7. Непрерывность функции. Свойства функций, непрерывных на множестве. Точки разрыва функции, их классификация.
8. Производная. Геометрический смысл производной.
9. Связь между непрерывностью и дифференцируемостью функции. Свойства производных.
10. Дифференциал. Связь между производной и дифференциалом.
11. Дифференциал независимой переменной, его свойства. Геометрический смысл дифференциала.
12. Производные высших порядков. Правило Лопиталя.
13. Применение производной в исследовании функций: возрастание и убывание функции, экстремум функции. Необходимый и достаточный признаки экстремума.

14. Применение производной в исследовании функций: выпуклость и вогнутость графика функции, точки перегиба.

15. Асимптоты графика функции.
16. Первообразная. Неопределенный интеграл и его свойства.
17. Непосредственное интегрирование. Метод замены переменной в неопределенном интеграле.
18. Метод интегрирования по частям в неопределенном интеграле.
19. Интегрирование рациональных функций и дробно-линейных иррациональных функций.
20. Интегрирование тригонометрических выражений.
21. Определенный интеграл, его геометрический смысл.
22. Свойства определенного интеграла.

23. Вычисление определенного интеграла. Формула Ньютона-Лейбница.

24. Геометрические приложения определенного интеграла.

25. Несобственные интегралы первого рода и второго рода.
26. Понятие о дифференциальном уравнении.

27. Дифференциальные уравнения с разделенными и разделяющимися переменными.

28. Линейные ДУ 1-го порядка.

29. Однородные ДУ 1-го порядка.

30. Линейные однородные ДУ 2-го порядка.
31. Понятие функции многих переменных.

32. Частные производные функции многих переменных. Полный дифференциал.

33. Производная по направлению.

34. Градиент функции многих переменных, его свойства.
35. Экстремумы функций двух переменных. Необходимое и достаточное условие.

36. Наибольшее и наименьшее значения функции.
37. Числовой ряд, его сумма. Необходимый признак сходимости ряда.
38. Достаточные признаки сходимости числовых рядов с положительными членами.

39. Знакопеременные ряды. Знакочередующиеся ряды.

40. Степенные ряды. Область сходимости степенного ряда.

Тематика практических заданий

(практические умения и навыки)

1. Вычисление пределов функций и пределов последовательностей.

2. Нахождение производной функции.

3. Применение производной к исследованию функции.

4. Нахождение производных высших порядков от функции.

5. Нахождение дифференциала функции.

6. Нахождение неопределенного интеграла от функции.

7. Нахождение определенного интеграла от функции.

8. Приложения определенного интеграла.

9. Нахождение несобственных интегралов первого и второго рода.
10. Функции многих переменных:

а) частные производные, полный дифференциал;

б) производная по направлению, градиент.

