Составил: доцент Кислинский В.Б.

Правила выполнения 

и оформления контрольных работ

1.
Номер варианта задания соответствует последней цифре номера зачетной книжки, например:

- вариант № 8, если номер зачетки   34584518;

- вариант № 0, если номер зачетки   54683490.

2.
Вариант задания состоит из одной контрольной работы, которую необходимо выполнить и оформить синими чернилами в одной отдельной тетради, предусмотрев место для рецензии преподавателя и возможной работы над ошибками. 

3.
На титульном листе работы должны быть разборчиво написаны фамилия и инициалы студента, номер варианта.

4.
Решения задач необходимо располагать в порядке номеров, указанных в задании, сохраняя номера задач.

5.
Перед решением задачи следует выписать полностью ее условие.

6.
Решение задач излагать подробно и аккуратно, объясняя все действия и выполняя необходимые рисунки.

7.
Выполненные и оформленные контрольные работы сдаются на кафедру математических и естественнонаучных дисциплин (каб.203) не позднее чем за 10 дней до экзамена. 

8.
Если после проверки контрольной работы поставлена отметка "Не допущена", необходимо в этой же тетради сделать работу над ошибками, указанными в рецензии, и представить работу для повторной проверки. Это следует сделать в кратчайшие сроки.

9.
Если после проверки контрольной работы поставлена отметка "Допущена", необходимо в этой же тетради сделать работу над ошибками, указанными в рецензии, и не представлять работу для повторной проверки.

10.
 Студент допускается к экзамену по математике при наличии у него контрольной работы с отметкой "Допущена".
Вариант  № 0.
Задание 1. Найти пределы функций.
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Задание 2. Найти производные заданных функций.
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Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

         выражения  [image: image10.wmf]1

,
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  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

       функцию  [image: image11.wmf]4
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  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.
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Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image16.wmf]ò
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Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость

и найти их значения в случае сходимости.
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Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями [image: image20.wmf]2
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, х=3  и  у=0.
Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения [image: image21.wmf]x
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и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=1.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image22.wmf]!
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и исследовать сходимость ряда на концах интервала.

Задание 11. Дана функция [image: image23.wmf])
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, точка А(1,1) и вектор [image: image24.wmf]l

=(3,-4).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image25.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 1.
Задание 1. Найти пределы функций.
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Задание 2. Найти производные заданных функций.
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Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image35.wmf]3
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  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image36.wmf]3

2

6

1

)

(

x

x

x

f

-

+

=

  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)[image: image37.wmf]ò

+

-

dx

x

x

)

1

3

(

3

;


б)   [image: image38.wmf]ò

;

2

cos

xdx

x




в)   [image: image39.wmf]ò

-

-

;

2

5

2

x

x

dx




г)   [image: image40.wmf]ò

+

+

3

1

3

5

x

dx

.

Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image41.wmf];
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Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image43.wmf]ò
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Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  y=x2-6x-7, y=0.
Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 
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и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=0,  у0=0.

Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 
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и исследовать сходимость ряда на концах интервала.

Задание 11. Дана функция  [image: image47.wmf]2
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=(4,-3).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А

и производную функции z(x,y) по направлению [image: image49.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 2.
Задание 1. Найти пределы функций.
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Задание 2. Найти производные заданных функций.
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Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image59.wmf]1
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  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию [image: image60.wmf]3
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  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.

а)   [image: image61.wmf];
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Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.
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Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.
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Задание 8. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной линиями у=2х-х2, у=0.
Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 

[image: image69.wmf]y
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и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=1.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image70.wmf]n
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и исследовать сходимость ряда на концах интервала.
Задание 11. Дана функция  [image: image71.wmf]y
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=(3,4).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image73.wmf]l

 в точке А.
Вариант  № 3.
Задание 1. Найти пределы функций.
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Задание 2. Найти производные заданных функций.
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Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image83.wmf]1
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  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image84.wmf]10
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  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.
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Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image89.wmf]ò
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Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image91.wmf]ò
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Задание 8. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры, ограниченной линиями [image: image93.wmf]1
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Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения [image: image94.wmf]0
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и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=0,  у0=1.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 
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и исследовать сходимость ряда на концах интервала.
Задание 11. Дана функция  [image: image96.wmf])

2

ln(

)

,

(

y

x

y

x

z

+

=

, точка А(1;0) и вектор    [image: image97.wmf]l

=(3,-4).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image98.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 4.
Задание 1. Найти пределы функций.
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Задание 2. Найти производные заданных функций.
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2

2

)

(

3

=

.

Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image108.wmf]2

,

1

  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image109.wmf]x

x

x

x

f

24

9

)

(

2

3

+

-

=

  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)   [image: image110.wmf]dx

x

x

ò

3

sin

;


б)   [image: image111.wmf]dx

x

ò

3

sin

;



в)   [image: image112.wmf]ò

-

+

dx

x

x

9

1

2

;


г)   [image: image113.wmf]ò

+

+

1

2

1

x

xdx

.

Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image114.wmf]ò

e

xdx

x

1

ln

;


б)   [image: image115.wmf]ò

+

+

1

0

2

)

3

3

(

dx

x

x

.

Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image116.wmf]ò

¥

-

0

2

dx

e

x

;



б)   [image: image117.wmf]ò

-

1

0

3

2

)

1

(

x

dx

.

Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями y=x2-6x+5  и  y=0
Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения [image: image118.wmf]0

6

7

=

+

¢

-

¢

¢

y

y

y


и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=0,  у0=0, [image: image119.wmf]1

0

=

¢

y

.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image120.wmf]n

n

n

n

nx

x

a

3

=

, определить интервал сходимости ряда
и исследовать сходимость ряда на концах интервала.

Задание 11. Дана функция [image: image121.wmf]y

x

xy

y

x

y

x

z

2

3

5

2

)

,

(

2

3

-

+

+

=

, точка А(1,1) и вектор [image: image122.wmf]l

=(6,8).
Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А

и производную функции z(x,y) по направлению [image: image123.wmf]l

 в точке А.
Вариант  № 5.
Задание 1. Найти пределы функций.

а)   [image: image124.wmf]7

4

2

1

3

3

3

lim

+

+

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

;

б)   [image: image125.wmf]6

2

2

3

2

2

2

lim

-

+

+

+

-

®

x

x

x

x

x

; 

в)   [image: image126.wmf]4

3

5

lim

4

-

-

+

®

x

x

x

;


г)   [image: image127.wmf]2

2

0

4

sin

lim

x

x

x

®

; 

д)   [image: image128.wmf]x

x

x

x

3

2

lim

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

¥

®

.

Задание 2. Найти производные заданных функций.



а)   [image: image129.wmf]3

2

2

2

1

3

)

(

x

x

x

x

f

+

-

=

;

б)   [image: image130.wmf]x

x

f

2

arcsin

3

)

(

4

=

;



в)   [image: image131.wmf]x

tg

x

f

x

tg

2

2

)

(

2

=

;

г)   [image: image132.wmf]x

x

x

f

3

sin

3

3

sin

3

)

(

+

-

=

.

Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image133.wmf]2

,

9

  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image134.wmf]4

1

)

(

2

-

=

x

x

f

  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)   [image: image135.wmf]dx

x

x

ò

-

)

3

(

3

2

;

б)   [image: image136.wmf]dx

x

x

ò

ln

;



в)   [image: image137.wmf]ò

xdx

x

3

cos

sin

;

г)   [image: image138.wmf]ò

-

-

2

2

5

x

x

dx

.

Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image139.wmf]ò

+

+

3

0

1

3

x

dx

;


б)   [image: image140.wmf]ò

p

0

2

sin

xdx

x

.

Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image141.wmf]ò

¥

1

x

dx

;



б)   [image: image142.wmf]ò

1

0

3

x

dx

.

Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями [image: image143.wmf]x

y

4

=

и  x+y=5.
Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 

[image: image144.wmf]0

)

2
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)

5
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3

2
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+
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+

dy

x

xy

dx

y

y

x


и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=1.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image145.wmf]!

2

n

x

x

a

n

n

n

n

=

, определить интервал сходимости ряда
и исследовать сходимость ряда на концах интервала.
Задание 11. Дана функция  [image: image146.wmf]xy

xe

y

x

z

=

)

,

(

, точка А(1,0) и вектор [image: image147.wmf]l

=(2,3).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image148.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 6.
Задание 1. Найти пределы функций.

а)   [image: image149.wmf]2

5

7

4

3

2

2

lim

-

+

-

+

¥

®

x

x

x

x

x

;

б)   [image: image150.wmf]6

5
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3

2

2

2
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+

-

-

+

®

x

x

x

x

x

;
в)   [image: image151.wmf]1

3
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2
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1

+

-

+

-

®

x

x

x

;

г)   [image: image152.wmf]x

tg

x

x

7

5

sin

lim

0

®

;

д)   [image: image153.wmf]1

3

1
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+

¥

®

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

x

x

x

.

Задание 2. Найти производные заданных функций.



а)   [image: image154.wmf]3

2

5

5

ln

)

(

÷

ø

ö

ç

è

æ

-

+

=

x

x

x

f

;

б)   [image: image155.wmf]x

arcctg

x

f

3

3

1

)

(

2

=

;



в)   [image: image156.wmf]x

x

x

x

f

1

1

5

)

(

2

2

-

+

=

;

г)   [image: image157.wmf]x

tg

x

x

f

=

)

(

.

Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image158.wmf]2

,

25

  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image159.wmf]5

24
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)

(

2

3

-

+

-

=

x

x

x

x

f

  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)   [image: image160.wmf](

)

dx

x

x

ò

+

-

5

3

2

;

б)   [image: image161.wmf]dx

x

x

ò

3

sin

;



в)   [image: image162.wmf]ò

-

+

3

1

1

x

dx

;


г)   [image: image163.wmf]ò

-

+

7

4

2

x

x

dx

.

Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image164.wmf]ò

p

0

2

cos

xdx

;


б)   [image: image165.wmf]ò

1

0

2

3

dx

e

x

x

.

Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image166.wmf]ò

-

¥

-

1

3

x

dx

;



б)   [image: image167.wmf]ò

-

10

2

3

2

x

dx

.

Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  y=х2-6х+8, y=0.

Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 

[image: image168.wmf]0
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2

5

(
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4

3
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2

2

=

+

-

-

dx

y

y

x

dy

x

xy


и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=1.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image169.wmf]!

5

n

x

x

a

n

n

n

n

=

, определить интервал сходимости ряда

и исследовать сходимость ряда на концах интервала.
Задание 11. Дана функция [image: image170.wmf])

ln(

)

,

(

2

2

y

x

y

x

z

+

=

, точка А(1,2) и вектор [image: image171.wmf]l

=(4,3).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image172.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 7.
Задание 1. Найти пределы функций.

а)   [image: image173.wmf]15

3

6

9

3

2

2
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+

+

+

-

¥

®

x

x

x

x

x

;

б)   [image: image174.wmf]12

9
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2

2

2

3
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-
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®

x

x

x

x

x

;   

в)   [image: image175.wmf]2

3

5

2

2

lim

-

-
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®

x

x

x

;

г)   [image: image176.wmf]x
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x

x

2
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®

;

д)   [image: image177.wmf]2

3
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+
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®

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

x

x

x

x

.

Задание 2. Найти производные заданных функций.



а)   [image: image178.wmf]1

2

1

2

)

(

-

+

=

x

x

x

f

;


б) [image: image179.wmf]x

x

f

3

arcsin

3

)

(

3

=

;



в)   [image: image180.wmf]4

4

4

1

2

)

(

x

x

x

x

f

-

-

=

;

г)   [image: image181.wmf]x

x

f

x

2

sin

2

)

(

2

sin

=

.

Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image182.wmf]2

,

16

  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image183.wmf]2

)

(

2

-

=

x

x

x

f

  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)   [image: image184.wmf]dx

x

x

ò

+

+

)

2

1

1

(

3

;

б)   [image: image185.wmf]dx

x

x

ò

3

cos

;



в)   [image: image186.wmf]ò

+

+

3

2

2

x

x

dx

;


г)   [image: image187.wmf]ò

+

+

+

)

1

1

(

1

x

x

dx

.

Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image188.wmf]ò

p

0

2

2

sin

dx

x

;


б)   [image: image189.wmf]ò

1

0

2

dx

xe

x

.

Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость и найти

их значения в случае сходимости.



а)   [image: image190.wmf]ò

¥

-

2

3

)

3

2

(

x

dx

;


б)   [image: image191.wmf]ò

1

0

x

dx

.

Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  y=ex,y=0,x=0, x=1.

Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения [image: image192.wmf]2

x

x

y

y

=

-

¢


и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=0,5.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image193.wmf])!

1

(

+

=

n

x

x

a

n

n

n

, определить интервал сходимости ряда

и исследовать сходимость ряда на концах интервала.
Задание 11. Дана функция [image: image194.wmf]xy

e

y

x

z

=

)

,

(

, точка А(1,0) и вектор [image: image195.wmf]l

=(2,3).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image196.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 8.
Задание 1. Найти пределы функций.

а)   [image: image197.wmf]2
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®
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x

;

б)   [image: image198.wmf]12
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3
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x

x

x

x

;
в)   [image: image199.wmf]x

x

x

x

-
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®

6

2

4

lim

4

;

г)   [image: image200.wmf]x

x

x

x

3
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6
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1

lim

0

-

®

;

д)   [image: image201.wmf]2

4
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-

¥

®

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

x

x

x

x

.

Задание 2. Найти производные заданных функций.



а)   [image: image202.wmf]3
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è

æ

+
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f

;

б)   [image: image203.wmf]3

3
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x

f

;



в)   [image: image204.wmf]2

3

arcsin
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f

;

г)   [image: image205.wmf]x

x

x

f

x
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3
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2
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=

.

Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image206.wmf]17

  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image207.wmf]1

)

(

2

-

=

x

x

x

f

  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)   [image: image208.wmf]dx

x

x

x

ò

-

-

)

1

1

5

(

2

2

;

б)   [image: image209.wmf]ò
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dx

;



в)   [image: image210.wmf]ò
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;


г)   [image: image211.wmf]ò
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.

Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image212.wmf]ò

+

4

0

1

2

x

dx

;


б)   [image: image213.wmf]ò
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xdx
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.

Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image214.wmf]ò
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dx

;


б)   [image: image215.wmf]ò
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dx

.

Задание 8. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  y=5х-x2  и  у=0.
Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 

[image: image216.wmf]0
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xy

 
и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=1.
Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image217.wmf]n

x

x

a

n
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, определить интервал сходимости ряда
и исследовать сходимость ряда на концах интервала.

Задание 11. Дана функция [image: image218.wmf]y
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=

, точка А(1,0) и вектор [image: image219.wmf]l

=(2,1).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image220.wmf]l

 в точке А.

Вариант  № 9.
Задание 1. Найти пределы функций.

а)   [image: image221.wmf]1
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б)   [image: image222.wmf]6
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в)   [image: image223.wmf]6
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г)   [image: image224.wmf]x
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д)   [image: image225.wmf](
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Задание 2. Найти производные заданных функций.



а)   [image: image226.wmf]1
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б)   [image: image227.wmf]x

x

x

x

f

1

3

5

)

(

2

+

-

=

;



в)   [image: image228.wmf]3
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г)    [image: image229.wmf]x
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Задание 3. С помощью дифференциала найти приближенное значение 

выражения  [image: image230.wmf]3

1

,

8

  с точностью до 0,001.

Задание 4. Исследовать средствами дифференциального исчисления 

функцию  [image: image231.wmf]3
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  и построить ее график.

Задание 5. Найти неопределенные интегралы.



а)   [image: image232.wmf]dx
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б)[image: image233.wmf]ò
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в)   [image: image234.wmf]ò

+

-

10

6

2

x

x

dx

;


г)   [image: image235.wmf]ò
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Задание 6. Вычислить определенные  интегралы по формуле Ньютона-Лейбница.



а)   [image: image236.wmf]ò
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б)   [image: image237.wmf]ò
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Задание 7. Исследовать несобственные интегралы на сходимость 

и найти их значения в случае сходимости.



а)   [image: image238.wmf]ò
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;


б)   [image: image239.wmf]ò
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Задание 8. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси ОХ фигуры,
ограниченной линиями [image: image240.wmf]1

-

=

x

y

, х=4  и  у=0.

Задание 9. Найти общее решение дифференциального уравнения 

[image: image241.wmf]0
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и частное решение, удовлетворяющее начальным условиям  х0=1,  у0=1.

Задание 10. Написать три первых члена ряда по заданному общему члену 

[image: image242.wmf]n
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, определить интервал сходимости ряда

и исследовать сходимость ряда на концах интервала.
Задание 11. Дана функция [image: image243.wmf]y
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(

, точка А(2,1) и вектор  [image: image244.wmf]l

=(3,4).

Найти полный дифференциал функции, градиент функции в точке А
и производную функции z(x,y) по направлению [image: image245.wmf]l

 в точке А.
